GEOLOGIA 12°CLASSE

1. Def. Efimologicamente, geologia, do grego (geo = Terra, logos =
palavra, conhecimento, pensamento, ciéncia) € uma ciéncia que

estuda a Terra desde a sua formacdo, sua historia até ao presente.

O material de pesquisa do gedlogo séo as rochas.
Sobre a crusta terrestre actuam 2 tipos de energia: a que provem do Sol
que é responsavel pela geodin@mica externa e outra que provém do

interior da Terra, que é responsdvel pela geodin@mica interna.

Tema 1: Geodindmica externa

Subtema 1. Processos de geodindmica externa da Terra.

Geodindmica externa: conjunto de processos que provocam alteracdo
da superficie da Terra através dos agentes atmosféricos.

Sdo agentes atmosféricos: agua, ar, mudancas de temperaturas,

pluviosidade, etc.

Meteorizagdo: alteracdo provocada pelos agentes atmosféricos, que
modificam as caracteristicas quimicas e fisicas das rochas.
Vdrios factores contribuem na meteorizacdo: o clima, as precipitacoes,

a temperatura, a vegetacdo, a dgua, o vento, seres vivos, etc.

Obs. A meteorizacdo altera decompondo a rocha sem fransporte de

particulas; mas, a eros@o remove as particulas das rochas.

Meteorizagdo fisica: quando a alteracdo provocada na rocha, ndo
altera a sua composicdo quimica.
Ex.
e A dAgua que penetra nos poros da rocha, ao congelar em
temperaturas baixas, aumentam o volume e alargam as fissuras

darocha.



e As raizes das plantas que nascem nas fendas das rochas e os
animais que cavam galerias nas rochas confribuem na separacdo
dos blocos.

e As Aguas correntes e o vento ao fransportar detritos que se
chocam com as rochas, aceleram o desgaste e a fragmentacdo

das mesmas, etc.

Meteorizagdo quimica: quando a alteracdo provocada na rocha,
altera a sua composicdo quimica.
Ex. Todos os processos que provem de dissolucdo, carbonatacdo,

hidrolise, oxidacdo e accdo dos seres Vvivos.

Tema 2: Acgdo geoloégica do vento

2.1. Acgao erosiva do vento

O vento é o ar em movimento.

Ele € um agente externo que actua principalmente nas regides
desérticas.

O vento readliza um frabalho de erosdo ao fransportar materiais que
agridem as rochas. Esse frabalho de erosdo dos ventos € conhecido

como erosdo edlica ou acgdo erosiva do vento.

O vento € gerado através de fendbmenos naturais como, por exemplo,
os movimentos de rotacdo e translacdo do planeta terra.

Em regides mais altas, como no alto de montanhas por exemplo, o
vento costuma ser mais forte, pois ndo ha interferéncias das construcoes

ou ‘drvores compridas.

Obs. A ftriple acgdo geolégica do vento é erosdo, transporte e
sedimentagado; isto €, o vento arranca as partes finas das rochas que ele

transporta para outros lugares, onde as deposita.



Velocidade do vento e os efeitos observados segundo a Escala dos

ventos de Beaufort

Velocidade

Escala Descricao

0

10

11

(km/h)

Calma 0

Aragem 0-5

Vento fraco 6-11

Vento

12-19
bonancoso
Vento

20-29
moderado

Vento fresco 30 - 39

Vento muito
40 - 50
fresco

Vento forte |51 - 61

Vento muito

62 -74
forte
Vento

75-87
tempestuoso
Temporal 88 - 100
Temporal 10T -116

Efeitos observados

O fumo sobe na vertical.

A direccdo do vento é indicada pelo
fumo mas ndo pelo cata-vento; a

superficie do mar &€ como um espelho.

Sente-se o vento no rosto; as folhas

agitam-se; o cata-vento move-se.

Folhas e pequenos ramos agitam-se;

bandeiras ondulam.

Levanta poeira; os tfroncos pequenos

agitam-se.

As  drvores pequenas abanam;
pequenas cristas de ondulacdo nos

lagos.

Os troncos grossos abanam; o vento

assobia nos fios ou cabos esticados.

As Arvores inteiras abanam.

Arranca ramos pequenos das Aarvores.

Ligeiros danos na estrutura das casas;
ondas altas no oceano, com espuma

e neblina abundantes.

Arvores arrancadas; danos

considerdveis nas estruturas das casas.

Danos generalizados.



desfeito

Devastacdes; ondas muito altas no
oceano; mar encapelado ou bravo,
12 Furacado >116 completamente branco e coberto
com neblina e espuma e visibilidade

baixa.

Ventos perigosos
Ciclone: nome genérico para ventos circulares como tufdo, furacdo,
tornado e willy-willy. Caracteriza-se por uma tempestade violenta que

ocorre em regides tropicais ou subtropicais.

Furacdo: vento circular forte, com velocidade igual ou superior a 108
km/h. Os furacdes sdo os ciclones que surgem no mar do caribe
(oceano atléntico) ou nos USA. Os ventos precisam ter mais de 119 km/h

para que uma tempestade seja considerada um furacdo.

Tufdo: € o nome que se d& aos ciclones formados no sul da Asia e na
parte ocidental do oceano indico, entre julho e outubro. E 0 mesmo

que furacado.

Tornado: € um tipo de ciclone com alto poder de destruicdo, atinge até

490 km/h de velocidade. Produz fortes redemoinhos e eleva poeira.

Willy-willy: nome que os ciclones recebem na Austrdlia e demais paises
do sul da Ocednia.

Vendaval: vento forte com um grande poder de destruicdo, que chega
a atingir 150 km/h. Ocorre geralmente de madrugada e sua duracdo

pode ser de até cinco horas.



Obs. Por si s, o vento ndo consegue erodir eficazmente as grandes
massas de rocha solida expostas & superficie da terra. S6 quando a
rocha se encontra fragmentada por accdo da meteorizacdo quimica e
fisica que as particulas podem ser incorporadas e transportadas por
uma corrente de ar.

Para além disso, essas particulas devem estar secas, pois 0s solos
molhados e as rochas fraturadas humidas mantém os seus fragmentos

coesos pela humidade.

Deste modo, o vento tem uma accdo erosiva mais eficaz nas zonas
daridas ou desérticas, onde os ventos sdo fortes e secos e qualquer

humidade que exista é rapidamente evaporada.

A medida que as particulas de poeira, silte e areia se tornam soltas e
secas, os ventos podem ergué-las e transportd-las para longe, baixando
gradualmente a superficie do solo num processo denominado por

deflagdo edlica.

Deflagao: processo de erosdo pelo vento com a retirada superficial de
fragmentos mais finos das rochas.

Corrasdo: processo de desgaste fisico das rochas através do impacto
de particulas transportadas pelo vento.

Blocos pendunculados: Rochas com uma base fina, mais ou menos com
a forma de um cogumelo arredondada por corrasdo edlica.
Ventificados: Rochas facetadas por corrasdo edlica do lado do contra -
vento.

Deposicdo edlica: Quando o vento abranda, j& ndo consegue
transportar a areia, a silte e a poeira que até ai transportara.

Dunas: elevacdo formada pelo acumulo de areia transportada pelo

vento em regidoes onde ocorrem grandes extensdes de areia seca.



Se o local de acumulacdo de areia produto de deflacdo e corrasdo é o
litoral, a duna formada € Duna litoral, se € um deserto, a duna é
desértica.

Como se forma uma duna? Com areia e vento suficiente, qualquer
obstdculo, tal como uma rocha grande ou um macico de vegetacdo,

podem dar inicio & formacdo de uma duna.

Nota: O homem em seu beneficio pode fixar as dunas implantando

obstdculos artificiais (vedacdes) ou naturais (plantar a vegetacdo).

Tipos de dunas: as dunas podem ser barkhanes, transversais, parabdlicas
ou longitudinais, dependendo da velocidade do vento e a

disponibilidade de areia.

Ergs ou mares de areia: sdo dreas extensas constituidas de grandes

dimensdes de areia acumuladas pelo vento.

O deserto: € uma paisagem sem vida, quente, coberta de areia e
modelada geralmente pela forca do vento.
Obs. Ideias erréneas sobre o deserto:

e Pensar que ndo existe plantas e animais no deserto.

e Pensar que o deserto s6 é quente (t° varia entre59°C a -19°C).

e Pensar que ele s6 estd coberto de areia.

e Pensar que s6 o vento € que provoca erosdo no deserto (a chuva

também).

A actividade humana e a seca podem provocar a expansdo do
deserto ou seja a desertificagdo. A desertificacdo € um problema

mundial.



Tema 3. Acgdo geoldgica dos glaciares.

1. Formacgao de glaciares

Glaciar (em Portugal) ou Geleira (no Brasil) sdo grandes massas de gelo,
deslizantes, formadas por acumulacdo e cristalizacdo da neve de varias

€poCas.

Ao longo dos anos o gelo pode desaparecer dos glaciares abrindo

fendas transversais ou crevasses e fendas longitudinais.

Obs. As fendas fransversais se formam quando se verifica o aumento
brusco do declive do glaciar. E as fendas longitudinais se formam

quando hd alargamento do leito do glaciar.

Os glaciares s6 existem nas regides com temperaturas baixas que
permitem que a dgua se mantenha em estado sélido.

A ciéncia que estuda o glaciar € a glaciologia.

Conceitos a reter: neve, nevado (neve acumulado), glaciar.

2. Tipos de glaciares
Existe 4 tipos fundamentais de glaciares de acordo a drea onde se
forma: alpino, suspenso, inlandesis e fiorde.

a) Glaciar alpino (glaciar de montanha ou de vale): se forma a partir
da neve acumulada nos vales ou depressdes. Neste tipo de
glaciar, quando a temperatura permite a existéncia do gelo,
forma-se uma lingua glaciaria.

b) Glaciar suspenso (pirenaicos ou de circo): ndo se forma lingua
glacidria, a fusdo do seu gelo pode originar lagos.

c) Glaciar inlandesis (polares ou calotes glaciares): sdo extensas
calotes glacidrias que cobrem a Groneldndia e o continente
Antdrtico. Quando se fragmenta no mar, forma icebergues que

sdo montanhas de gelo flutuantes.



d) Glaciar fiorde: A fusdo do gelo permite o mar penetrar no leito

glacidria, originando os fiordes onde hd lingua glacidria.

3. Acgao modeladora dos glaciares.

A accdo modeladora dos glaciares consiste na erosdo glacidria, no
transporte e depdsitos de materiais.

3.1. Erosdo glacidria e transporte de materiais.

Geralmente, os materiais glaciares fransportados ao se chocarem com
o leito das rochas ai existentes estriom, desgastam e arredondam-nas
formando consequentemente, vales em forma de U e rochas
aborregadas ou arrebanhadas.

Rochas aborregadas sdo rochas que estiveram no leito do glaciar e

que aparecem como rebanhos de ovelhas.

3.2. Deposi¢cao (sedimentagao) de materiais.
Normalmente, os materiais glaciares transportados agrupam-se em

ZoNAs mais ou menos alinhadas formando as moreias.

Existe varios tipos de moreias: Moreias laterais, Moreia medianas, Moreia

frontal, Moreia interna e Moreia de fundo.

Se os detritos fransportados sdo de grande tamanho e aparecem muito
longe do seu lugar de origem, denominam-se blocos erraticos.
As depressdes limitadas por moreias frontais resulfam em lagos de

barragem.



Tema 4. Acgdo geoldgica dos rios.

1.

Accado erosiva dos rios

Um rio € uma corrente natural de agua que flui com continuidade.

Possui um caudal considerdvel e desemboca no mar, num lago ou

noutro rio, e em tal caso denomina-se afluente.

A sua accdo geoldgica consiste em desgastar as rochas, transportar e

depositar calhaus, areias, lodo, etc., pois todos rios sdo responsdaveis

pela alteracdo da paisagem terrestre e fazem parte de uma bacia

hidrogrdfica.

A accdo erosiva dos rios depende de:

Declive (em m/km), maior declive, maior velocidade

Area de seccdo do leito (em m2), leito estreito, maior velocidade.
Velocidade média da dagua (em m/s), depende do declive e
forma do leito.

Débito (em m3/s), maior caudal, maior débito.

Competéncia (em kg/m3), depende da quantidade de

sedimentos fransportados pela corrente.

O comportamento das dguas e o aspecto do leito, estimam-se pela

expressdo matemdtica seguinte:

D=AxV
Y

v
m3/s m?2 m/s

A=LxP
STV

m?2 m m

Obs. D = Débito, A = drea (superficie), V = velocidade, L = largura e P =

profundidade.



Ex. 1. Determina o débito de um rio de 2,5 m de largura e 10 m de
profundidade e cuja adgua no ponto mais alto tem uma velocidade

equivalente a 40 m/s.

Dados Formulas Substituicdo
L=25m D=A xV A=25mx10m
P=10m A=LxP A=25m?2

V=40 m/s D=25m2x40m/s
D=¢ D = 1000 m3/s

2. Que profundidade tem o leito de um afluente de 5 m de largurag,
que com uma velocidade de 2 m/s desagua num rio 300 m3/s da

dgua do seu percurso?

Dados Formulas Substituicdo
L=5m D=AxV=—A=D/V A=300/2=150m?2
V=2m/s A=LxP==P=A/L P=150/5=30m
D =300 m3/s

P=2

3. Qual é a velocidade da dgua de um rio com uma profundidade

de 200 m e que na sua foz debita 400 m3/s se a sua largura é de

0,25 m?
Dados Formulas Substituicdo
P=200m D=AXxvVv ——w=D/A A=025mx200m
D =400 m3/s A=LxP A =50m2
L=0,25m v =400 m3/s : 50 m?

V=8m/s

2. Transporte de materiais
O rio transporta os sedimentos por rolamento, arrastamento, saltacdo,
suspensdo e dissolucdo. A capacidade, a competéncia e a velocidade

da corrente do rio sGdo maiores durante as cheias.



Obs. A previsdo de uma cheia pode evitar muitas mortes. Ex. Construir
barragens, conhecer aumento ou diminuicdo de débito de um rio, efc.
Construir nas linhas de aguas e no leito de inundacdo pode provocar
grandes prejuizos materiais e perdas de vidas humanas.

A grande densidade das zonas urbanizadas € também uma das causas

de inundacodes.

Exemplos de inundagoes catastréficas registadas no mundo:

Do rio Huang Ho, na China em 1931 — 4 milhdes de mortes.

Dos rios Ganges e Bramaputra, em Bangladesh (1995) — 300 000 mortes.
Do Pensilvania, nos USA em 1889 — 2200 mortes.

Em Junho de 1972, o furacdo Agnes precipitou cerca de 12 trilides de
litros de dgua em 6 dias e que para contrapor uma situacdo igual,

calculou-se que se deveria construir 522 novas barragens.

3. Depésitos de materiais e formagdo de meandros.
O depdsito (sedimentacdo) dos detritos tfransportados ocorre quando
diminui a velocidade e o declive e varia de acordo a qualidade e

quantidade dos detritos (areia ou argila).

A areia, o cascalho e outros detritos transportados sdo depositados ao

longo do leito constituindo bancos ou barras de canal.

Os meandros se formam quando ha erosdo na parte céncava da curva
e a sedimentacdo na parte convexa das curvas do rio. Eles podem ser

divergentes ou encaixados (de vale).

4. Perfil longitudinal de um rio.
De forma geral, considera-se o nivel das dguas do mar como nivel de
base geral pois condiciona toda rede fluvial dos continentes. O ponto

onde o afluente intercepta o rio mde, constitui o nivel de base local.



O rio atinge o seu perfil de equilibrio, quando o seu nivel de base se
mantem regularizado o tempo necessdrio (no percurso jd@ ndo ha

rapidos, cataratas ou quedas da dgua).

Se pode distinguir trés fases na evolucdo dos rios: fase da juventude, de
maturidade e senilidade.
Na fase da juventude, a erosdo e o fransporte sdo predominantes, o

declive € acentuado e irregular e em muitos casos ha rapidos.

Na fase da maturidade, o declive € menos acentuado, a capacidade
de transporte € grande, os vales sdo profundos e o perfil € mais

regularizado.

Na fase de senilidade, os vales sdo amplos, hd sedimentacdo.

Obs. O nivel de base de um rio varia com o aumento ou diminuicdo do
nivel do mar ou alteragdes climatéricas significativas. Os deltas sdo
resultados de sedimentac¢do fluvial. A acumula¢cdo de areia junto a foz

dos rios forma uma restinga ou cabedelo.

Tema 5. A Cartogrdfia
1. Cartas topogrdficas e geoldgicas.
A cartografia € a ciéncia e o oficio de producdo e estudo de mapas.
A Topogrdafia € a ciéncia que estuda e define a situacdo e a
localizacdo de uma drea em geral, quer dizer, determinar as medidas

de dreq, locacdo, loteamento, variagcdes de niveis e cubagem da terra.

Cartografar € reunir e analisar dados e medidas de vdrias regides da

Terra e representda-los graficamente a escala reduzida.

Pela sua utilizacdo, considera-se 3 tipos de cartas: cartas topogrdficas,

cartas de conjunto e cartas temdticas.



Vdrios problemas de natureza técnico-cientificos dificultam os trabalhos

do cartégrafo, por exemplos as distorcoes e os relativos a escala.

Elementos essenciais na leitura de uma carta:
e Orientagdo - indicar a rosa-dos-ventos ou o norte geogrdfico.
e Escala - Usada para leituras concretas. A escala € arelacdo entre
a distancia representada na carta e a distGncia real no ferreno.
(1/10000 ou 1: 10000). Pode ser numérica ou grafica
e Titulo - identificar a carta.

¢ Legenda e simbologia — especificar os sinais convencionais.

Obs. As cartas topogrdaficas constituem a base ou suporte das cartas

geoldgicas.

As Cartas topogrdficas contém as seguintes informacdes: tracado dos
cursos de dgua, estradas e caminhos, localizacdo de bosques e
edificios e sobretudo, os relevos.

As cartas geolégicas contém informacdes sobre os minerais.

2. Geologia de Angola.
O territério angolano apresenta trés unidades geoldgicas fundamentais:

macico antigo, formagoes de cobertura e a orla sedimentar litoral.

a) O macigo antigo angolano € composto de rochas magmaticas e
metamorficas formadas possivelmente antes da era primdaria e
ocupa o cenfro e o sul de Angola. Junto as rochas do macico
anfigo encontram-se os diamantes e o ferro. Os diamantes
ocorrem fundamentalmente nas Lundas numa rocha magmatica
extrusiva designada por kimberlito, pelo facto de ser muito
comum na regido de Kimberley na Africa do sul. As jazidas de

ferro sGéo comuns na regido de Malanje.



b) As formagoes de cobertura correspondem as rochas do macico
anfigo que posteriormente, foram recobertas por depdsitos
sedimentares possivelmente nas eras Tercidria e Quaterndria.

c) A orla sedimentar litoral € composta de rochas sedimentares dos
mais variados tipos (areias, calcdrios, margas, grés, etc.) formada
possivelmente na era Secunddria. Ela € possuidora de jozidas
petroliferas e fosfatos, recursos mais relevantes para a economia

angolana.

Tema 6. A Geo-histéria

1. A Estratigrafia.
A Estratigrafia € o ramo da Geologia que estuda as sequéncias de
camadas de rochas, buscando determinar os processos € eventos que

estiveram na base e momento da sua formacado.

Datagao relativa das rochas.
Ndo obstantes as novas técnicas que se baseiam na desintegracdo de
isétopos radioativos naturais, ndo € ainda possivel determinar a data

absoluta da formacdo de alguma rocha.

Assim, o gedlogo pode dizer que uma camada de rochas € mais antiga
do que outra, mas ndo pode dizer quantos anos &€ mais velha nem

sequer quantos anos tem.

Para datar as rochas duma forma relativa, o gedlogo recorre a certos
principios: principio do actualismo, principio da superposicdo, principio
da continuidade lateral, principio da interseccdo e principio da

inclusdo.

a) Principio do actualismo ou principio das causas actuais: consiste

em explicar o passado a partir do que se observa hoje. Ex. As



causas de um fendbmeno no passado, sdo as mesmas do mesmo
fendmeno hoje.

b) Principio da sobreposigdo: Considera-se que todo estrato que
estd encima € mais recente do que o estrato que estd abaixo
dele.

Obs. Um conjunto vertical de estratos forma uma sequéncia

estratigrdfica e representa um registo cronoldgico da histdria

geoldgica da regido.

Havendo falta de sedimentacdo e/ou erosdo de algumas camadas

de rochas antes existentes, na sequéncia, cria-se lacunas ou

discordancias estratigraficas.

c) Principio da continvidade: Estabelece-se uma correlacdo entre
estratos distanciados lateralmente.

d) Principio da intersecgdo: Toda a estrutura que intersecta outra é
mais recente do que ela.

e) Principio a inclusdo: Todos fragmentos de uma rocha
incorporados numa rocha sdo mais antigos do que a rocha que

os engloba.

Calcdrio

Calcdrio

Calcdrio
Calcdrio

Sy

2. Paleontologia: E a ciéncia que estuda os fdsseis, ou seja, restos
mineralizados de seres vivos ou vestigios de vida de organismos

que existiram durante a histéria da vida na Terra.



A partir dos fésseis pode-se fazer a datacdo relativa das rochas
sedimentares.

A fossilizagao € o conjunto de processos que leva a preservacdo
dos fosseis. Por exemplo, a mumificacdo, a moldagem, a

mineralizacdo.

Marcas fosseis: sdo pegadas, marcas de reptacdo, fezes
fossilizadas que evidenciom a existéncia do ser vivo que deixou

essd marcd.

Exercicio de Geologia.

Compare usando principios geolégicos de datacdo: 1 -2, 4-13, 3-9, 11-7, 8
-13,10 -2, 12-7, 9-12, 6-11, 5-14, 13-8, 2-3, 8-1, 10-11, 6-8.




